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I Hydra ullsches, entsperrbares Ruckschlagventil 

Es vyird ein hydraulisches, entsperrbares, vorgesteuertes 
Ruckschlagventil (10) in Sitzventiibauweise vorgeschlagen, 
dessen hohler Hauptventiikdrper (15) und dessen vom Ent- 
sperrkolben (24) betatigbares Vorsteuerglied (29) uber Ab- 
flu&strom-Ruckkoppelungen eine feinfuhlige Senkenstrom- 
Regelung eriauben. Das Vorsteuerventilglied (29) weist eine 
DSmpfungseinrichtung (54) und eine Druckfiache (44) auf, 
die bei zunehmendem Steuerolstrom uber eiiie zweite Dros- 
selstelle (39) wahrehd des Offnungsvorganges eine anstej- 
gende Hub^Kraftkennlinte bewirkt. Am Hauptventiikdrper 
(15) ergibt eine der Dichtkante (59) vorgeschaltete Feinsteu- 
erkante (61) mit Hilfe einer Druckfiache (62) eine hydrauli- 
sche Ruckkoppelung, so da& das Ruckschlagventil (10) uber 
einen grd&eren Hubbereich feinfuhlig steuern kann. 
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Patentanspruche 



1. Hydraulisches, entsperrbares Ruckschlagventil 
mil einem hohlen Hauptventilkorper. der mlt^mem 
gehSusefesten Hauptventilsitz zusammenwirkt und 5 
der in seinem Innern einen Vorsieuerventilsitz auf-. 
weist, auf den^ich unter der Kraft einer Feder ein 
Vorsteuerventilglied legt und mit einer von einem 
VerbraucheranschluS uber das Innere des Haupt- 
ventiikorpers gefuhrten- Steuerverbindung. wobei to 
der Qber diese Steuerverbindung beim Entlasten 
flieBende Steuerolstrofn nacheinander uber eine 
erste, zweite und dritte Drosselstelle str6mu von 
denen die erste Drosselstelle zwischen dem Ver- 
braucheranschluB und einem Druckraum liegt. 15 
wahrend die dritte Drosselstelle von der Steuer- 
kante des Vorsteuerventilglieds gebildet wird und 
bei dem dem Vorsteuerventilglied Druckflachen 
zugeordnet sind, auf welche die vori den Drossel- 
steUen verursachten Drucke in einer das Ruck- 20 
schlagventil stabiiisierenden Weise einwirken, da- 
dorch gekennzeichnet, daB am Hauptventilk5rper 
(15) zwischen seiner Dichtkante (59) und dem Ver- 
braucheranschluB (17) eine Feinsteuerkante (61) 
ausgebildet ist und der Hauptventilkorper (15) eine 25 
zwischen beiden FCanten (59.. 61) ausgebildete 
Druckflache (62) aufweist und daB dem Vorsteuer- ' 
ventilglied (29) eine Dampfungseinrichtung (54) zu- 
geordnet ist 

2 Ruckschlagventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB die erste Drosselstelle (36) im 
Hauptventilkorper (15) angeordnet ist 

3. Ruckschlagventil nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB die zweite Drosselstelle 
P9) als Ringspalt ausgebildet ist, der zwischen ei- 35 
nem Bund (35) des Vorsteuerventilkorpers (29) und 
der Innenwand (31) des Hauptventilkorpers (15) 
iiegt 

4. Ruckschlagventil nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB die 40 
Dampfungseinrichtung (54) in einem VerschluBele- 
jhent (13) angeordnet ist, in die das Vorsteuerventil- 
glied (29) ragt 

. i Ruckschlagventil nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB 45 
dem Hauptventilkorper (15) eine von der ersten 
(54) unabhangige, zweite Dampfungseinrichtung 
(58) zugeordnet ist 

6. Ruckschlagventil nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB 50 
der Vorsteuerventilkorper (15, 81) im wesentlichen 
einteilig ausgebildet ist indem dessen Dampfungs- 
kolben (49. 85). dessen Steuerkante(41) und dessen 
von dem hydrodynamischen Effekt der zweiten 
Drosselstelle (39) beaufschlagte Druckflache (44) 55 
mindestens kraftschlussig miteinander verBunden 
sind. 

7. Ruckschlagventil nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eiri die Druckflache (44) und ins- 
besondere den Ringspalt (39) bildender Bund (38) eo 
einstuekig mit dem Vorsteuerventilkorper (29) aus- ' 
gebildet ist 

8. Ruckschlagventil nach einem oder mehreren der 
Anspruche i bis 5. dadurch gekennzeichnet daB 
der VorstiBuerventilkorper (91) zwei in Achsrich- 65 
tung hintereinander liegende Teile (92, 94) aufweist, 
von denen das von einem Entsperrkolben (24) betS- 
tigbare, erste Teil (92) die Steuerkante (41) aufweist 



und das am ersten Teil (92). anliegende zweite Teit 
(94) die zweite Drosselstelle (39) und die erste 
Dampfungseinrichtung (54) mitformt 

9. Ruckschlagventil nach. einem oder mehreren der 
AnsprQche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet. daB die 
zweite Dampfungseinrichtung (58) einen Ringkol- 
ben (56) aufweist. der ira Hauptventilkorper (29) 
gefuhrt ist und einen letzterem zugeordiieten, zwei- 
ten Dampfungsraum (57) begrenzt und daB sich 
eine das Vorsteuerventilglied (29) belastende Feder 
(55) uber den RingkoIben(56) gehausefest abstutzt 

10. Ruckschlagventil nach einem oder mehreren 
der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daS die efste Dampfungseinrichtung (54) ein Ruck- 
schlagventil (53) auhvelst, das die Dampfung der 
SchlieBbewegung des Vorsteuerventilglieds (29) 
aufhebt 

1 1. Ruckschlagventil nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Vorsteuerventilglied (29) im 
Bereich seiner Dampfungseinrichtung (54) und sei- 
ner Steuerkante (41) jeweils durch einen Ringwulst 
(49, 46) verschieblich gefuhrt ist 

12. Rackschlagventil nach einem der Anspruche 6, 
9, 1 0, 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Vorsteu- 
erventilglied (81) mit den zugehorigen Funktions- 
teilen (82. 83, 55. 56, 51. 53) extern vormontiert wer- 
den kann. 

•13. Ruckschlagventil nach einem oder mehreren 
der AnsprQche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Druckdifferenz der zweiten Drosselstelle 
(39) auf Druckflachen des Vorsteuerventilglieds 
(29, 81, 91) in einer dessen SchlieBkraftverlauf bei 
zunehmenden Offnungshub ansteigenden Weise 
einwirkt 

. Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem hydraulischen, ent- 
sperrbaren Ruckschlagventil nach der Gattimg des 
Hauptanspruchs. Es ist schon ein derartiges, vorgesteu- 
ertes Ruckschlagventil aus der DE-OS 33 01 861 be- 
kannt, ber dem ein hohler Hauptventilkorper in seinem 
Innem ein Vorsteuerventilglied aufnimmt, die beide als 
Sitzventile ausgebildet sind. Beim Entsperren des Ruck- 
schlagventils flieBt voni lastseitigen Verbraucheran- 
schluB ein Steuerolstrom uber das Innere des Haupt- 
ventilkorpers zum Rucklauf, wobei in diesen Steuerol- 
strom hintereinander drei Drosseistellen geschaitet sind. 
Die von diesen Drosseistellen erzeugten Drucke wirken 
auf Druckflachen im Ruckschlagventil, um auf diese 
Weise eine AbfluBstrom-RCickkoppelung und damit sta- 
bile Steuerverhaltnisse zu erreichen, wie sie nur bei uber 
dem Hub des Ventils ansteigenden Kraftkennlinien er- 
zielbar sind Die Feinsteuereigenschaften bei diesem 
vorbekannten Ventil sind zwar verbessert, konnen je- 
doch noch immer nicht befriedigen. Vor allera tritt hier 
dann, wenn der HauptventilkSrper zu offnen beginnt, 
eine schlagartige Erhohung des DurchfluBstromes ein,. 
wodurch eine feinfuhlige Steuerung einer zu bremsen- 
den Last kaum mdglich ist Dies fuhrt zu einer relativ 
steilen DurchfluB-Kennlinie, an deren Obergang zur 
Hauptstufe wahrend des Vorsteuerhubes ein starker 
Knick entsteht Das Ruckschlagventil wird dadurch 
schwingungsempfindlich und neigt zu schnarrenden Ge- 
rauschen, insbesondere dann, wenn bei kleiner Bauwei- 
se des Ruckschlagventils groBe Druckmittelstrome be- 
herrscht werden sollen. 
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Vorteileder Erl 



jhnit^ur 



bas erfindungsgemaBe. hydraulische. entsperrbare 

RQckschlagventil mit den kennzeichnenden Merkmalen 

des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil. daB 5 

es eine erhebiich verbesserte Feinsteuerung eriaubt, 

wodurch eine feinfOhJigere Stromsteuerung bei antrei- 

benden Lastbedingungen mit Hilfe von Sitzventilen 

moglich ist Bei dffnendem Hauptventilkdrper wird 

durch die AbfluBstrom-Ruckkoppelung eine ansteigen- 10 

de Kraftkennlinie fiir die Ventilkorper des RQckschlag- 

ventils erreicht Gleichzeitig wird fiber einen groBeren 

Hubbereich eine flacher verlaufende DurchfluBkennli- 

nie erzielt und auch deren Obergange werden weicher. 

Auch in der Kraftkennlinie werden dabei storende 15 

SprQnge vermieden. Die erhohte Regelstabilitat des 

RQckschlagventils fuhrt zu einer schwingungsarmen Ar- 

beitsweise, wodurch auch schnarrende und pfeifende 
:Gerausche vermindert werden. Durch die AbfluBstrom- 

RQckkoppelung ergibt sich im Ruckschlagventil ein un- 20 

terlagerter, schnellerer Regelkreisteil, der nicht Qber ex- 

teme Massen geschlossen wird. Das Ruckschlagventil 
erm5glicht besonders eine kleine, kompakte Bauweise, 
mit der relativ groBe DurchfluBstrdme beherrschbar 
sind. 25 

Durch die in den Unteranspruchen aufgeffihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen 
Ruckschlagventils mdglich. Besonders vorteilhaft sind 
Ausbildungen nach den AnsprQchen 2 bis 4» die baulich 30 
einfache und billige Ldsungen begunstigen. Durch eine 
Bauart nach Anspnich 5 laBt sich ein "besonders schwin- 
gungsarmes und gerSLuscharm arbeitendes Ruckschlag- 
ventil erreichen. AuBerst zweckmaBig ist es, wenn nach 

Anspnich 6 der Vorsteuerventilkorper im wesentiichen 35 sperrkolben 24 dicht und gleitend gefQhrt ist 



einen Teilschnitt durch dl^Bl^eites Ruckschlagventil 
und Fig. 4 einen Langsschnit^urch ein drittes Ausfiih- 
rungsbeispiel des Rfickschlagventils. 

Beschrcibung der Ausfuhruhgsbeispiele 

Die Fig. 1 zelgt ein hydraulisches, entsperrbares 
Rilckschlagventil 10 in einer vorgesteuerten Bauweise, 
das in einem GehSuse 1 1 untergebracht isL 

Das Gehause 11 wird von einer mehrfach abgesetzten 
Langsbohrung 12 durchdrungen, die nach auBen hin 
durch eine VerschluBschraube 13 abgesperrt ist An- 
grenzend an diese VerschluBschraube 13 weist die 
Langsbohrung 12 einen ersten Abschnitt 14 auf, in dem 
ein Hauptventilkdrper 15 dicht und gleitend gefQhrt ist 
Der erste Abschnitt der Langsbohrung 12 mundet in 
eine Verbraucherkammer 16, die ihrerseits niit einem 
VerbraucheranschluB 17 in Verbindung steht, an den ein 
nicht naher gezeichneter Hydrdmotor angeschlossen 
wird. 

Die Langsbohrung 12 setzt sich fort mit einem zwei- 
ten Abschnitt 18, der einen gegenQber dem ersten Ab- 
schnitt 14 verringerten Durchmesser aufweist und der 
von der Verbraucherkammer 16 in eine Querkammer 19 
verlauft, welche dem Zu- urid AbfluB von Druckmittel 
dient In den zweiten Abschnitt 18 ist von der Ver- 
braucherkammer 16 her ein kegelfdrmiger Hauptventil- 
sitz 21 versenkt so angeordnet; daB sich zur Verbrauch- 
erkammer 16 hin eine zylindrische Einsehkung 22 an- 
schlieBt Der Durchmesser dieser Einsenkung 22 ist klei- 
ner aJs der Durchmesser des ersten Abschnitts 14. 

Die mehrfach abgesetzte Langsbohrung 12 setzt sich 
jenseits der Querkammer 19 durch einen dritten Ab- 
schnitt 23 fort in dem ein hydraulisch betatigter Ent- 



einteilig ausgebildet wird Auf diese Weise konnen alle 
am Vorsteuerventilkdrper aiiftretenden Krlfte am sel- 
ben Bauteil wirksam und ausgeglichen werden; insbe- 
sondere sind dies Krafte, welche aus dynamischen Ef- 
fekten auf die Dnickflachen herruhren, von der Damp- 40 
fungseinrichtung und der Steuerkante des Vorsteuer- 
ventilkorpers verursacht und vom zugeordneten Ent- 
sperrkolben Obertragen werden. Besonders gunstig ist 
deswegen in weiterer Ausgestaltung eine Ausbildung 
nach Anspruch 7, die neb en ihrer Einfachheit vor allem 45 
eine miniaturisierte Bauweise bei groBen DurchfluB- 
strdmen ermoglicht Anspruch 8 begunstigt eine ferti- 
gungstechnisch einfache Ldsung, bei weicher die stati- 
schen Druckeffekte starker ausgeriutzt werden konnen. 
GemaB Anspruch 9 wird eine baulich einfache und wirk- 50 
same Dampfung ermdglicht, welche die schwingungsar- 
me Arbeitsweise des Ruckschlagventils weiter verbes- 
sert Vorteilhaft ist es femer, wenn nach Anspruch 10 die 
Dampfungseinrichtung so ausgestaltet wird, daB der 
SchlieBvorgang des Ruckschlagventils weitgehend un- 55 
gedampft ablaufen kann. Weitere vorteilhafte Ausge- 
staltungen ergeben sich aus den ubrigen AnsprQchen. 
der Beschreibung sowie der Zeichnung. 

Zeichnung 60 

Drei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher eriautert Es zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein erstes Ausfiih- 55 
rungsbeispiel des ROckschlagventils in vereinfacher 
Darstellung, Fig. 2 die DurchfluBkennlinie abhangig 
vom Hub fur das Ruckschlagventil nach Fig. 1, Fig. 3 



Der Hauptventilkdrper 15 ist.einstQckig ausgebildet 
und weist im wesentiichen eih im ersten Abschnitt 14 
gefuhrtes, hiilsenformigen Fuhrungsteil 25 auf. das ilber 
eine Einschniirung 26 in einen Kegeheil 27 mit kleine- 
rem AuBendurchmesser ubergeht Der Hauptventilkdr- 
per 15 ist durch eine mehrfach abgesetzte Langsboh- 
rung 28 im wesentiichen hohl ausgebildet und nimmt in 
dem dadurch gebildeten Innenraum ein zugehdriges 
Vorsteuerventilglied 29 auf. Das Vbrsteuerventilglied29 
ist wie der Hauptventilkdrper 15 einstiickig ausgebildet; 
beide Ventilkorper bilden Telle von Sitzventilen. . 

Die Langsbohrung 28 im Hauptventilkdrper 15 bildet 
im Fuhrungsteil 25 einen ersten Efereich 31, der inner- 
halb der Einschniirung 26 in einen zweiten Bereich 32 
ubergeht der seinerseits iiber einen im Kegeheil 27 aus- 
gebildeten Vorsteuerventilsitz 33 in einen dritten Be- 
reich 34 der Langsbohrung 28 ausiauft Der erste Be- 
reich 31 im Hauptventilkdrper 15 begrenzt im wesentii- 
chen einen Federraum 35, der iiber eine im Fuhrungsteil 
25 ausgebildete fesle. erste Drosselstelle 36 und eine 
Ringnut 37 standig mit dem VerbraucheranschluB 17 in 
Verbindung steht Im Federraum 35 ist am Vorsteuer* 
ventilgiied 29 . ein tellerfdrmiger Bund 38 ausgebildet, 
dessen AuBenumfang mit der Innenwand der Langsboh- 
rung 28 im ersten Bereich 31 einen Ringspalt bildet 
weicher als zweite Drosselstelle 39 dient Femer weist 
das Vorsteuerventilglied 29 am Obergang vom zweiten 
Bereich 32 in den dritten Bereich 34 eine kegelfdrmige 
Steuerkante 41 auf. welche mit dem zugeordneten Vor- 
steuerventilsitz 33 ein dichtes Absperren eriaubt und 
zudem eine dritie Drosselstelle 42 bildet Alle drei Dros- 
selstellen 36, 39. 42 sind hintereinander in eine Steuer- 
verbindung 43 geschaltet die ausgehend vom Verbraii- 
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cheranschu£l 17 durch das Innere des Hauptventilkor- 
pers 15 hindurch zur Querkammer 19 gefuhrt ist 
Der AuBendurchmesser des tellerforniigen Bundes 38 

. ist'wesentlich groBer als der Durchmesser der Steucr- 
kante 41, wodurch das Vorsteuerventilglfed 29 an sei- 
nem Bund 38 eine Druckflache 44 aufweist, welche von 
dpra zugehorigen Dnick in einem Druckfaum 45 beauf- 

• schlagt wird, der im Innern des Hauptventilkdrpers 15 
zwiscfaen der zweiten (39) und der dritten Drosselstelle 



le 36 auch im Federraum 35 und kann sich von dort aus 
auch uber das Ruckschlagventil 53 im ersten DSmp- 
fungsraum 51 und auch im zweiten Dampfungsraum 57 
aufbaueri. Ober die zweite Drosselstelle 39 wirkt cUeser 
Lastdruck auch im Druckraura 45 und wird von der am 
Vorsleuerventilsitz 33 aniiegenden Steuerkante 41 ab- 
gesperrt Der wirksame Durchmesser der Steuerkante 
41 bestimmt dabei die wirksame Flache. mit welcher das 
Vorsteuerventilglied 29 vom Lastdruck auf seinen Ven- 



42 gebildet ist Innerhajb dieses Druckraumes 45 ist am lo tilsitz 33 gedruckt wird. Der Lastdruck im Verbraucher- 



Vorsteuerventilglied 29 zwischen dem Bund 38 und der 
Steuerkante 41 ein ballig ausgefuhrter, erster Ringwulst 
46 angeordnet. welcher in dem mit Langsnuten 47 verse* 
he;nen zweiten Bereieh 32 langsbeweglich gefuhrt isL 

Das Vorsteuerventilglied 29 weist an seinem entge- 
gengesetzten Ende48.einen zweiten. balligen Ringwulst 
49 auf, mit dem es in einem Dampfungsraum 51 in der 
VerschluBschraube 13 langsbeweglich geftihrt ist Der 
zweite Ringwulst 49 ist dabermit soviel Spiel im Damp- 



anschluB 17 kann sich Qber die Feinsteuerkante 61 auch. 
in der.Einsenkung 22 aufbauen und dort die Druckflache 
62 belasten. Der Durchmesser der Dichtkante 59 be- 
stimmt dabei die GroBe der wirksamen Flache, mit wel- 
ls cher der Hauptventilkorper 15 vom Lastdruck belastet 
auf seinen Hauptventilsitz21 gedruckt wird. 

Beim Senken einer am VerbraucheranschluB 17 ange- 
schlossenen Last muB das. Ruckschlagventil 10 entsperrt 
werden, wozu der Entsperrkolben 24 in an sich bekann- 



fungsraum 51 gefuhrt. daB bei einer Offnungsbewegung 20 ter und nicht naher gezeichneter Weise hydraulisch be- 

des Vorsteuerventilglieds 29 eine gewiinschte Damp- tatigt wird Der Entsperrkolben 24 liegt sich dabei bei 

fung erreicht wird Der Druck im Federraum 35 wird seiner Linksbewegung an den StoBel 63 und driickt das 

femer uber im Vorsteuerventilglied 29 angeordnete Vorsteuerventilglied 29 gegen die Kraft der Feder 55 

Verbindungsbohrungen 52 und fiber ein zum Damp- nach links, wobei die Steuerkante 41 vom Vorsteuerven- 

fungsraum 51 hin offnendes Ruckschlagventil 53 in den 25 tilsitz 33 abhebt Dadurch entsteht ein Steuerolstrom 



ersten Dampfungsraum 51 Qbertragen. Dem Vorsteuer- 
ventilglied 29 ist somlt eine erste Dampfungseinrichtung 
54 zugeordhet welche dessen Offnungsbewegungen 
stark dampft bei dessen SchlieBbewegungen aber die 
Dampfungswirkung weitgehend aufhebt 

Eine im Federraum 35 angeordnete Feder 55 stutzt 
sicheinerseits am Bund 38 ab und druckt den Vorsteuer- 
yentilkorper 29 mit seiner Steuerkante 41 gegen den 
Vorsteuerventilsitz 33. Mit ihrem anderen Ende stQtzt 



von dem mit Lastdruck beaufschlagten Verbraucheran- 
. schluB 17 fiber die erste DrosselsteDe 36 in den Feder- 
raum 35 und weiter fiber die zweite Drosselstelle 39 und 
die dritte Drosselstelle 42 in die Querkammer 19, aus 
30 der das Druckmittel fiber einen nicht naher gezeichne- 
fen Langs-Steuerschieber zum Tank abstromen kann. 
Infolge der zweiten Drosselstelle 39 sinkt dabei der 
Druck Im Druckraum 45 auf einen niedrigeren Wert als 
-der im Federraum 35 herrschende Druck. Dieser niedri- 



sich die Feder 55 an einem rohrformigfen Ringkolben 56 35 gere Druckwert wird auf der Druckflache 44 des Vor 



ab, der seinerseits an der VerschluBschraube 13 aniiegt 
und das Ende 48 des Vorsteuerventilglieds 29 umgreift 
Der Ringkolben 56 ist femer mit etwas Spiel im ersten 
Bereieh 31 des Hauptventilkorpers 15 gefuhrt und be- 
grenzt mit diesem zusammen einen zweiten Damp- 
fungsraum 57. der Teil einer zweiten Dampfungseinrich- 
tung 58 ffir den Hauptventilkerpcr 15 bildet 

Der von der Feder 55 belastete Vorsteuerventilkor- 
per 29 belastet den Hauptventilkorper 15 und druckt ihn 



steuerventilglieds*29 wirksam und ffihrt bei dessen Off- 
nungsvorgang zu einer entgegen der Offnungsbewe- 
gung gerichteten Ruckstellkraft, die mit groBer werden- 
dem Strom ebenfalls groBer wird Dies bedeutet auch, 
40 da8 eine Erh5hung des Steuerolstromes vom Verbrau- 
cheranschluB 17 zum Tank nur fiber einen groBeren 
Steuerdruck zur Betatigung des Ehtsperrkolbens 24 er- 
reicht wird.. Mit Hilfe der zweiten Drosselstelle 39 und 
der Druckflache 44 ist somit eine hydraulische Ruck- 



mit seiner am Kegelteil 27 ausgebildeten Dichtkante 59 45 koppelung geschaffen, die wegen des kleinen Volumens 



aiif den Hauptventilsitz 21 im Gehause 11. Die Dicht- 
kante 59 liegt auf einem kleineren Durchmesser als eine 
benachbarte Feinsteuerkante 61,. wodurch am Kegelteil 
27 eine Druckflache 62 ausgebildet ist^ welche von dem 
in der Einsenkung 22 herrschenden Druck beaufschlag- 
bar ist Die Feinsteuerkante 61 bildet in der gezeichne- 
ten Sperrstellung des Hauptventilkorpers 15 mit der 
zugehorigen Einsenkung 22 einen schmalen Ringspalt, 
der als Drosselstelle wirkt und fiber den im stationaren 



im Druckraum 45 sehr schnell wirkt Die Federsteife der 
Feder 45 kann trotzdem sehr klein bleiben, so daB bei 
der normalen Ruckschlagventilfunktion des Ventils 10 
kleine bffnungsdrucke erzielbar sind. Hydraulische 
50 Drudcspitzen in dem den Entsperrkolben 24 betatigen- 
den Steuerolkreis werden im Ruckschlagventil 10 dabei 
von der ersten Dampfungseinrichtung 54 aufgefangen. 
Der Vorsteuerventilkorper 29 arbeitet dabei in beson- 
ders. vorteilhafter Weise mit.einer fiber dem Hub stetig 



Zustand der Lastdruck aus dem VerbraucheranschluB 55 ansteigenden Kraftkennlinie, so daB eine stabile Ar- 



17 sich auch in der Einsenkung 22 aufbauen kann. 

Das Vorsteuerventilglied 29 weist einen den dritten 
Bereieh 34 durchdringenden StdBel 63 aut mit dessen 
Hilfe der Entsperrkolben 24 das Vorsteuerventilglied 29 
offnen kann. 

Die Wirkungsweise des vorgesteuerten, hydraulisch 
entsperrbaren Ruckschlagventils 10 wird wie folgt er- 
iSutert: 

In der gezeichneien Sperrstellung des Ruckschlag- 



beitsweise erzielbar ist 

In Fig. 2 ist fur das Rfickschlagventil 10 nach Fig. 1 m 
vereinfachter Weise . der Zusammenhang zwischen 
DurchfluB Q in Abhangigkeit vom Hub s dargestellt 
60 Die DurchfluBkennlinie 65 hat dabei im Bereieh eines 
Vorsteuerhubes 66 einen relativ flach verlaufenden Ab- 
schnitt 67, so daB in diesem Bereieh eine gute Feinsteue- 
rung moglich ist 
Mit zunehmendem Steuerolstrom fiber die drei Dros- 



ventils 10 sind die beiden Druckm.ittelverbindungen es selstellen 36, 39, 42 stelgt auch der Druckabfall an der 

fiber den Hauptventilkorper 15 und das Vorsteuerven- ersten Drosselstelle 36. Derniedrigere Druck stromab- 

tiigiied29geschlossen. Der im VerbraucheranschluB 17 warts der ersten Drosselstelle 36 wirkt nicht nur im 

herrschende Lastdruck wirkt fiber die erste Drosselstel- Federraum 35, sondern auch in den beiden Dampfungs- 



kammern 51 und 57. Anderersl^|Pirkt in der Ver- 
braucherkammer 16 der voile Lastdruck in Offnungs- 
richtung auf den Hauptventilkorper 15 und zwar auf 
eine Ringflache, die sich aus der Querschnittsflache des 
Fiihrungsteils 25 abzDglich der Querschnittsflache der 
Dichlkante 59 ergibt Wird im Federraum 35 ein be- 
stimmter Grenzwert des Druckes unterschrltten, so 6ff- 
net der Hauptventilkorper 15, wobei die Dichtkante 59 
vom Hauptventilsitz 21 abhebt Parallel zum Steuerol- 
strom flieBt nun ein Druckmittelstrora von der Ver- 
braucherkammer 16 fiber die als Drosselstellen wirken- 
den Steuerkanten 61 und 59 in die Querkammer 19 und 
weiter zum Rucklauf. Durch diesen Druckmitteistrom 
sinkt der Druck in der Einsenkung 22 ab im VerhSLltnis 
zum Lastdruck in der Verbraucherkammer 16, so dafl 
die auf die Druckflache 62 wirkende Kraft verringert 
wird Dabei entsteht wieder eine in SchlieBrichtung des 
Hauptventilkorpers 15 wirkende Ruckkoppelungskraft, 
welche die Offnungsstellung des Hauptventilkorpers 15 
hydraulisch stabilisiert und direkt an ihm wirksam wird. 
Die Rfickkoppelung wirkt somit schnell und direkt So- 
mit gilt auch fur den Hauptventilkorper 15, daB mit dera 
gewtinschten groBeren Senken-Druckmittelstrom der 
Steuerdruck zum Betatigen des Entsperrkolbens 24 und 
somit dessen AufstoBkraft kontinuierlich weiter gestei- 
gert werden muB. Helm Offnen des Hauptventilkorpers 
15 geht das Vorsteuerventilglied 29 im Hub mit dem 
Weg des Hauptventilkdrpers 15 mit und ist uber den 
Druck im Druckraum 45 mit der Hauptstufe gekoppelt 
Mit Hilfe der gesonderten, zweiten Dampfungseinrich- 
tung 58 werden Druckspitzen am Hauptventilkdrper 15 
abgefangen. 

Wie die Fig, 2 naher zeigt. geht die Kennlinie 65 mit 
beginnendem Hauptiteuerhub 68 in einen steiler anstei* 
genden, zweiten Abschnitt 69 uber, dessen Obergang 
zum ersten Abschnitt 67 erheblich weicher ausgebildet 
ist, als der schlagartige Anstieg einer Kennlinie 71 fur 
ein vorbekanntes Ruckschlagventil nach dem Stand der 
Technik. Im Bereich des zweiten Abschnitts 69 ist damit 
eine erheblich bessere, feinfiihligere Dnickmittelstrom- 
steuerung mdglich, so daB gerade im Zusammenhang 
mit Qblichen LS-Wegeventilen eine brauchbare Steue- 
nmg der Bremsfunktion bei antreibenden Lastverhalt- 
nissen mdglich ist Die Kennlinie 70 zeigt dabei in Fort- 
setzung des Abschnitts 67 den Anteil des Stroms fiber 45 
dieVorsteuerung. 

Erst wenn bei weiterem, zunehmendem Offnungshub 
des Hauptventilkorpers 15 die Feins teuerkante 61 aus 
der Einsenkung 22 austaucht und damit die Wirkung der 
Druckflache 62 weitgehend aufhebt, flieBt ein fiber dem 50 
Hub stark verstSrkter Druckmitteistrom von der Ver- 
braucherkammer 16 zur Querkammer 19 und weiter 
zum Tank ab, wie dies in Fig. 2 durch den dritten Ab- 
schnitt 72 der Kennlinie 65 dargestellt ist Zusatzlich 
zum Vorsteuerventilglied 29 arbeitet somit auch der 
Hauptventilkorper 15 mit einer iiber dem Hub stetig 
ansteigenden Kraftkennlinie, so daB in Verbindung mit 
der AbfluBstrom-Rfickkoppelung im Steuerstrom wie 
im Hauptstrom eine schwingungsarme und damit stabile 
Arbeitsweise des RQckschlagventiles 10 mdglich wird. 
Dadurch werden auch schnarrende und pfeifende Ge- 
rausche im Betrieb verringert 

Beim SchlieBen des RQckschlagventils 10 wird die 
Wirkung der ersten Dampfungseinrichtung 54 auf das 
Vorsteuerventilglied 29 mit Hilfe des RQckschlagventils 
53 weitgehend aufgehoben, so daB ein schnelles Absper- 
ren mdglich ist Beini Offnen wie beim SchlieBen des 
Rfickschlagventiles 10 werden durch die besondere An- 
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ordnung von Dichtkante 5^^^Piv zur Feinsteuerkaiile 
61 prinzipbedingte Kraftsprunge, die beim Umschalten 
zwischen diesen Kanten bei umgekehrter Anordnung, 
auftreten konnen. vermieden. 

Die Fig. 3 zeigt einen Teilschnitt durch ein zweites 
Ruckschlagventil 80, das sich vom ersten Ruckschlag- 
ventil 10 wie folgt unterscheidet wobei gleiche Bauele- 
mente mit gleichen Bezugszeichen versehen sind. 

Das Ruckschlagventil 80 hat ein anderes Vorsteuer- 
ventilglied 81, bei dem der Bund 36 von einem gesonder- 
ten Ringelemente 82 gebildet wird. Das auf einem Ab- 
satz des Vorsteuerventilglieds 81 geffihrte Ringeleraent 
82 stutzt sich unter der Kraft der Feder 55 an einem 
Haltering 83 ab, wodurch eine kraftschlQssige Verbin- 
dung entsteht welche eine gleiche Funktion wie das 
einstiickige Vorsteuerventilglied 29 erlaubt Das Ring- 
element 82 ist femer im ersten Bereich 31 mit seinem 
AuBendurchmesser schwimmend gelagert und weist fiir 
die Funktion der zweiten Drosselstelle 39 Im Ringele- 
ment 82 angeordnete Axialbohrungen 84 auf. Femer 
weist das Vorsteuerventilglied 81 an seinem Ende 48 
einen gegenuber Fig. 1 wesentlich vergroBerten zwei- 
ten Ringwulst 85 auf, so daB die zweite Dampfungsein- 
richtung 58 in der VerschluBschraube 13 einen Damp- 
fungskolben mit maximaler GroBe aufweist 

Mit Hilfe des gesonderten Ringelements 82 l^Bt sich 
der Fertigungsaufwand fur das Vorsteuerventilglied 81 
moglichst gering halten. fm Qbrigen entspricht die VTir- 
kungsweise des zweiten RQckschlagventils 80 'derjeni- 
gen des RQckschlagventils 10 nach Fig. 1. 

Die Fig. 4 zeigt ein drittes Ruckschlagventil 90, das 
sich vom ersten RQckschlagventil 10 nach Fig. 1 wie 
folgt unterscheidet wobei fiir gleiche Bauelemente glei- 
che Bezugszeichen verwendet werden. 

Das dritte Ruckschlagventil 90 hat nun ein zweiteilig 
ausgebildetes Vorsteuerventilglied 91, dessen erstes Teil 
92 die Steuerkante 41 tragt und mit einem bolzenformi- 
gen Abschnitt 93 im Bereich der Langsnuten 47 ver- 
schiebbar gefuhrt ist. Ein zweites Teil 94 des Vorsteuer- 
ventilglieds 91 weist den die zweite Drosselstelle 39 bil- 
denden Bund 38 auf und im Abstand davon zur Feder- 
seite hin einen FQhrungsbund 95, weicher die erste 
Drosselstelle 36 von dem Federraum 35 trennt Der Fe- 
derraum 35 steht nunmehr Ober eine Drosselbdhrung 96 
mit dem Druckraum 45 in Verbindung. Der Druck 
stromabwirts der ersten Drosselstelle 36 und stromauf- 
warts von der zweiten Drosselstelle 39 wird uber Ver- 
bindungsbohrungen 52 im zweiten Teil 94 in den ersten 
Dampfungsraum 51 ubertragen. Das dritte Vorsteuer- 
ventilglied 91 ist nun so ausgebildet daB der wirksame 
Durchmesser des zweiten Ringwulstes 49 in der ersten 
Dampfungseinrichtung 54 groBer ausgebildet ist als der 
wirksame Durchmesser der Steuerkante 41 am ersten 
Teil 92. 

Die Wirkungsweise des dritten RQckschlagventils 90 
gleicht weitgehend derjenigen des ersten RQckschlag- 
ventils 10, wobei die Funktion hinsichtiich des Haupt- 
ventilkorpers 15 vollkommen Qbereinstimmt Beim 
zweheiligen Vorsteuerventilglied 91 wird bei einem Off- 
nungsvorgang des RQckschlagventils 90 der Druck 
stromabwarts der ersten Drosselstelle 36 und stromauf- 
warts der zweiten Drosselstelle 39 uber die Verbin- 
dungsbohrung 52 und das Ruckschlagventil 53 in den 
ersten Dampfungsraum 51 ubertragen. Der von der 
zweiten Drosselstelle 39 im Druckraum 45 vertirsachte, 
niedrigere Druck wirkt dort im offnenden Sinne auf eine 
Ringflache, welche sich aus der Differenz von Quer- 
schnittsflMche des zweiten Ringwulstes 49 abzuglich der 
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Querschnittsflache der Steuerkante 41 ergibu Diese mit 
. zunehmenden Steuer6lstrom reduzierte Offnungskraft 
. auf das zweite Teil 94 ergibt emen uber dem Offnungs- 
hub ansteigenden SGhlieBkraftverlauf am Vorsteuer- 
ventilglied91, so daQ entsprechend ein erhohter Steuer- 5 
druck am Entsperrkoiben 24 wahrend des Offnungsvor- 
ganges aufgewandt werden muB. 

Die. zweiteilige Bauweise des Vorsteuerventilglieds 
91 bietet vor aliem Vorteiie hinsichtlich Fertigungsauf- 
wand und Montage. to 

Selbstverstandlich sind an den gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispielen Anderungen. moglich, ohne vom Ge- * 
danken der Erfindung abzuweichen. So kann die als 
Konstantdrossel ausgebildete zweite Dros$eIstene 39 
auch als Verstelldrossel ausgebildet werden, die abhan- js 
gig vom Hub versteillbar ist Femer kann die Lastdruck- 
Durchfuhrung. anstelie tier intemen Durchfulirung 
durch das Vorsteuerventilglied auch so geandert wer- 
den, daB sie extern iiber das Gehause und die Schraube 
in die erste Dampfungskammer 51 gefiihrt wird. Auch 20 
bei der Bauweise der Dampfungseinrichtungen und des 
Vorsteuer-Sitzventiles sind Anderungen moglich, ohne 
vom Gedanken der Erfmdung abzuweichen. 

Die in Fig. 1 gezeigte Bauweise des Ruckschlagven- 
tiis 10. bei der samtliche am Vorsteuerventilkorper 29 25 
angreifenden Krafte» insbesondere durch die Wirkung 
der Dampfungseinrichtung 54, die aiis der zweiten 
Drbsselstelle 39 herruhrenden dynamischen Effekte, die 
an der dritten Drosselstelle 42 auftretenden Krafte und 
die vom Entsperrkoiben 24 ubertragenen AufstoBkraf- 30 
te, auf dasselbe einstuckige Bauelement einwirken. stellt 
hinsichtlich einer schwingungsarmen Arbeitsweise eine 
besonders vorteilhafte Kombination dar. Mit ihr lassen 
sich vor allem bei miniaturisierter Bauweise relativ gro- 
. Be Druckmittelstrome beherrschen. 35 
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